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1. RESUMEN

Esta Unidad Didactica pretende introducir a los alumnos en el mundo de la
biodiversidad. Se les introduce en la historia de la biodiversidad, desde la antigua

Grecia hasta los ultimos paradigmas surgidos a finales deD&xglprincipios del XXI.

Se evaluaran las ideas previas del alumnado, para dirigir la docencia de la
Unidad consecuentemente. Ademas se pretende formar al discente en las tecnologias
de la informacion y la comunicacién, por medio del trabajo con Gv8istando esta
' YARIFIR AyOfdzaz O2y € €SO0GdzNT 206fA3IFG2NRI

Andalucia.

Palabras Clave

Unidad Didéctica, biodiversidad, Aprendizaje significativo, TIC.

2. ABSTRACT

This Learning Unit wants to introduce students in theolehworld of the
biodiversity, since ancient Greece to the lastest paradigms appeared from the finals of

twentieh century and beginings of twentione.

We want to assess the student’s previous ideas, to lead the Unit's teaching
consequently. As well as, vedaim to educate students in technologies of information
and comunication, throuhg a experience with GvSI. Comprising this Unit even with an

20t A3 G2NE NBIFIRAY3I gKAOK yIYS A& awSR . 221
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1. EvOLUCION DEL CONOCIMIENTO

1.1. CRONOLOGIA DEL CONOCIMIENTO

La interpretacion del mundo natural es cambiante, como lo es la propia historia
del hombre y de su pensamientasl modos de ordenar, clasificar, nombrar y en
definitiva explicar la Naturaleza, estan profundamente inmersos en las distintas formas
de comprender la realidad del mundo y lo que de ésta podemos conocer.

[ FOOAsy RS G2NRSYIl NJ 2as éhAsinililadgsS NI LJ2 NJ
RAFTSNBYOAlLa SyYyiNB f2a8 AYRAGARdAZ2ZA&AYX NBOAOGS Sf
Seres Vivos es una actividad muy antigua, coincidente en sus inicios con los del propio
pensamiento humano.

Ly 02y O0SLIi2 LINFE&ANOEE: St RFTIAyaHA LI SOIAY2
S&a0GdzRALF fFa F3ANHzZI OA2yS&a RS t2a {SNBa =*AQ:
contenido del término ha variado sustancialmente hasta nuestros dias, hoy se aplica al
GSaitddzRA2 RS fI RAOGSNEARIR RS 24 {SNBa *AQ?

NI RAOA2Y I fYSY(S dzyAR2 It O2yOSLIi2 RS aa
en especial hasta la publicacion de la teoria de la evolucién por medio de la seleccion
natural realizada por C. Darwin (1859).

La clasificacién, tiene como objetivo crear ustesna l6gico de categorias, en
cada una de las cuales puedan incluirse un grupo de seres vivos con suficientes
caracteres comunes como para permitir una unica referencia; el modo de nombrar a
estos grupos de organismos, y las normas que regulan la aplicdeiestos nombres,
O2yaiNHz2SYy St 02y O0SLIi2z RS ay2YSyQf | dzNT ¢ © ¢

La propia historia se ha ido encargando de determinar unas clasificaciones de
los seres vivos, al principio completamente ilégicas y finalmente ir degalds hasta
alcanzar la clasificaciéon de la biodiversidad vigente actualmente.

t NAYSNI YSYiGSs FdzS fF ySOSaARIFIR RS a2NAHI
dza 23X dziAf ARFRX LIStAINRP&AARIRE SG§O0d GdzS 2 |
GF E2y2Ye éRtlido{ A WM. Té P., & Benitez Badillo, G. en 2002) en la
actualidad muchos taxénomos reconocen la importancia de tomar en cuenta la
experiencia popular en el conocimiento de las plantas, y sefialan que las clasificaciones
populares pueden dar pauta paeariquecer el conocimiento botanico académico.

Las primeras clasificaciones l6gicas vinieron de la mano del impetu cultural de
fl OAQGAfTATIFOAsy 3INRSILI® [2& LINAYSNRA AydS
condujeron a la creacion de un cuerpo de abseiones sobre el mundo natural,
destinado a ser luego analizado, por métodos racionales, y obtener asi un
O2y20AYASY (G2 aNBlIfté¢ RSt YdzyR2 o
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Los tratados aristotélicos relativos a la clasificacion de los animales recogen las
discusiones platénicas sobre lakasificaciones dicotdmicas, pero superan el mero
constructo abstracto para centrarse en el estudio de los seres vivos.

Aristételes propone un sistema comprensivo de ordenacion, aunque el sistema
aristotélico carece de la exactitud requerida para sersabgrado como clasificacion
cientifica como tal. (Gonzalez, A., & Bueno, A. G.,)1998

Segun (Viejo Montesinos en 1996) Aristoteles dividia los seres vivos en
animales y vegetales. Los animales quedaban divididos en racionales (el hombre) e
irracionales €l resto); éstos ultimos eran separados en dos grupos: los provistos de
sangre y los que carecen de ella. Los animales con sangre se dividian en cuadrupedos
viviparos (que venian a ser los mamiferos), cuadripedos oviparos (los reptiles y los
anfibios), ave, peces y serpientes.

Los animales exangles estaban divididos en moluscos (los cefalépodos
solamente), testaceos (los gasteropodos, bivalvos y otros invertebrados con
caparazon), insectos (los "éntoma”, o artrépodos no crustaceos, ademas de los
anélidog y crustaceos.

La clasificacién aristotélica de los animales se mantuvo a lo largo de mas de dos
milenios de historia de la ciencia sin apenas cambios.

Tabla 1. Esquema aristotélico de
clasificacion de los animales
(ffde C. Garcia Gual, 1992).

Animales sanguineos {enaima) Animales no sanguineos (anaimed)
Viviparos Oviparos con huevo imperfecto

I. Hombre 7. Malacodermos (cefaldpodos)

2. Cuadrapedos peludos (mamiferos 8. Malacostriceos (crusticeos)

lerrrestres)

3. Cetdceos (mamileros marinos) Vermiparos
Oviparos 9. Insectos

4. Aves Producidos por limo féril o generacion es-

5. Cuadripedos escamosos v odpodos  pontianea
(reptiles y anfibios)
10, Ostracodermos  (moluscos, salvo
Oviparos con huevo imperfecto excepeiones)
11. Zoofitos
6. Peces

FIGURA 1: Esquema aristotélico de clasificacion de los animales, extruido de la dBoazfdez, A., & Bueno, A. G.,
1998
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El discipulo de Aristoteles, Teofrasto también propuso su propia teoria de
clasificacion queescansa sobre las morfologias y estructuras vegetativas; la tradicion
especialmente la generada desde el Renacimiento, ha querido vislumbrar un modelo
clasificatorio sencillo en el que las plantas quedan distribuidas en cuatro grandes
O2 y 2dzy i 2 aftices,tsibbidicesSyzhiErbas. Esta division fue tomada quizéa del
conocimiento popular, guardando estrecho contacto con las teorias empedocleicas de
los cuatro elementos. (Gonzalez, A., & Bueno, A. G.,)1998

Tras estos intentos de clasificacion he@@ & ¥ Kdzo 2 dzy 3ANI Yy daL
230dz2NARIRéET GFt & O2Y2 aS3ltl D2yltfST 3 1| &
los naturalistas posteriores se centraron mas en las aplicaciones practicas de los seres

Vivos gue en los problemas relativos a su clasifn. Los escritos de los naturalistas

romanos recuerdan a un inmenso cajon de sastre donde todo cabe y en cualquier

orden, de manera que asiste a un progresivo incremento del caos organizativo.

No fue hasta el afio 1753, en el que el botanico sueco umimgento clasificar
todas las especies vegetales y animales conocidas en su tiempo.

Muchas de esas categorias todavia se usan en biologia actual. La clasificacion
jerarquica Linneana se basaba en la premisa quedpsciegran la menor unidad, y
gue cada especie (0 taxén) estaba comprendida dentro de una categoria superior
0 género.

Los nombres cientificos de plantas y animales se escriben con estas dos
palabrasgéneroy especie, Linneus también denomind a este concemenclatura
binomial y eligi6 el latin, en ese entonces el lenguaje de los "hombres cultos" en todo
el mundo, para escribirla, con el objeto de asegurar que todos los cientificos
entendieran la nomenclatura


http://www.biologia.edu.ar/biodiversidad/biodiversidad.htm#nomenclatura
http://www.biologia.edu.ar/biodiversidad/biodiversidad.htm#nomenclatura
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FIGURA 2: Imagen de Carlos Linneo obtenida de:
www.mundocuriososencillo.com

A los 20 afios ingreso a la universidad de Lund a la facultad de medicina y al afio
siguiente se traslado6 a la Universidad de Uppsala. Los recursos econdmicos de Linneo
eran muy limitados y estudba con dificultad, pero el te6logo Olaf Celsius, admirado
de la experticia de Linneo para reconocer las diferencias entre los pistilos y estambres
de las flores e incluso fascinado por la propuesta que hizo para crear un sistema de
clasificacion basadoneestas diferencias, decidié apoyarlo econ6micamente para que
continuara sus estudios.

Escribié un libro sobre el sexo de las plantas y fue el primero en usar los
simbolos del escudo y la lanza de Marte para denotar el macho y el espejo de Venus
para indcar la hembra.

Linneo se dedicé a los trabajos cientificos, a la ensefianza y al estudio de la
zoologia. Su produccion cientifica es muy fructifera en namero y calidad; describe,
cataloga y clasifica mas de 500 especies vegetales y 4.000 animales hasierck
sistema jerarquico, todavia vigente. Su coleccién se fue enriqueciendo gracias a las
expediciones realizadas por varios de sus alumnos. (Clavijo, S. R. 2007)
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Reino: Animal
Phylum: Cordados
Clase Mamiferos
Orden: Primates
Familia: Hominidae
Género: Homo
Especie:sapiens

FIGURA 3: Caracterizaciéon taxonémica del Ser Humano hecha por Linneus en su oh

Sin duda Linneo o Linneus ha sido histéricamente uno de los padlas de
zoologia y la botanica, sent6 las bases sobre las cuales la gran mayoria de cientificos
del pasado y actuales han ido construyendo el conocimiento actual.

Otro hito en el estudio de la biodiversidad sin duda lo supuso el viaje de Charles
DarwinaboR2 RSt . SIF3tS> @& Yta gy tF Lzt AOFOA:
9aLISOASa¢d Sy wmypo

Cape Vorde

] Gnl;)pagos

o do Janeiro

anparm':ch King G(.;orgc

Sound

o Falkland Islands

FIGURA 4: Imagen del viaje de Charles Darwin a bordo del Beagle, imagen obtenigdandkiografiagvidas.com

Segun (Briones en 2018lestro planeta es, por lo que sabemos hasta la fecha,
el unico lugar del cosmos donde existen seres vivos. El estudio del origevojuleidn
temprana de la vida en la Tierra es un campo de investigacién interdisciplinar muy
activo, que esta logrando responder a algunas de las muchas incognitas planteadas
desde hace un siglo y medio, cuando Charles Darwin sugirié que toda la biodersid

10
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observada podria ser el resultado de la evolucion a través del tiempo a partir de una
Unica forma de vida.

Esta asuncion de Briones, permite introducirnos en la actualidad del estudio de
la biodiversidad.

1.2. NUEVOS PARADIGMAS

En los afios setenta] ec6logo Stuart H. Hurlbert publicé un articulo titulado El
no concepto de diversidad en el que llamaba la atencion sobre los problemas
semanticos, conceptuales y técnicos provocados por un término que se definia de
distintas maneras, se referia a distia objetos y cuya medida se podia hacer de
distintas formas, tal que "actualmente no tiene més informacién salvo indicar que
tiene algo que ver con la estructura de la comunidad” y, como tal, se habia convertido
en un neconcepto.

Algo parecido se podridecir hoy del concepto de biodiversidad, que admite
definiciones tan espartanas como: "diversidad de la biota" y otras mas floridas: "...en
un sentido holistico, como la variedad de la vida y sus procesos" y que ademas puede
dar lugar a todo tipo de comgsos, incluso a congresos de biodiversidad solo para
3SaG2NBa @& LkRfNGAO2a oX0 1jdzSRIFIYR2 |dzaSyas
estudian la diversidad organica en nuestro pais: la Universidad y el CSIC (Valdecasas,
2010).

Este mismo autor, espeitf la necesariedad de distinguir conceptos como el
de taxonomia y biodiversidad pues incluso llega a mencionar que La biodiversidad es
una nueva disciplina que esta naciendo. Una disciplina que estudia los aspectos
econdémicos, politicos, de conservaci@alud y otros relacionados, que tiene como
sujeto a los organismos vivos. Pero esto no nos debe llevar a confundirla con otras
disciplinas autébnomas que, teniendo el mismo objeto de estudio, tienen su propio e
independiente programa de investigacion (Vadsas, 2010).

Segun (Dirzo, 1990) La biodiversidad del planeta es el producto de la evolucion
y la biogeografia con la ecologia como fenédmeno determinante inmediato. Esta
pseudodefinicion nos permite conocer el alcance de este concepto.

Si que parecehwio que la biodiversidad esta declinando. La destruccion de
habitats, ahora un fendbmeno omnipresente, esta reduciendo los nimeros de especies
y, desde luego, arrastrando consigo la diversidad genético dentro de las especies. La
magnitud a la que esta oaiendo el proceso no la sabemos con precisién porque,
para empezar, no tenemos un catalogo completo, o al menos adecuado de dicha
biodiversidad.

Si que podemos aproximar, como ya hicieron Wilson y Peter en 1988 un
namero, ya digo, aproximado de las espsa@xistentes en el planeta.

11
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Grupo Nombre comin Total de especies
Virus Virus 1 000. (aprox)
Monera Bacterias y algas azul-verde 4760
Fungi Hongos 46 983
Algae Algas 26 900
Plantae Plantas no vasculares 28 428
Plantas vasculares 220 000
Protozoa Protozoarios 30 800
Invertebrata Invertebrados "inferiores” 106 300
Insectos 751 012
Otros artrépodos 123 161
Otros invertebrados 9300
Cordata Vertebrados “inferiores” 1273
Peces 19 056
Anfibios y reptiles 10 484
Aves 9040
Mamiferos 4 000
Gran total 1392497
Fuente: Wilson y Peter (1988).
FIGURA 5: Numero de especies distintas descritas hastd, 19@gen extraida del articulo de Wilson y Peter (1988).

Actualmente la sociedad en general esta viviendo un movimiento

GSEFf Gl OAsy RS

t I

de

Odzf GdzZNF | YOASY Ul fé o

razén para el actual interés, general y subito, en torno didaliversidad? Es una

pregunta para la que el autor no tiene una respuesta categoérica. Quiza porque las
respuestas son muchas. Unas de ellas podria ser que en esta Ultima década del siglo XX

la diversidad bioldgica se ha convertido en el paradigma dei¢otenemos y estamos

perdiendo, un simbolo del mundo en que nuestra cultura y concepcién del universo ha
evolucionado, mundo que esta a punto de cambiar de manera irreversible. El hombre,

en todas las épocas, ha tenido necesidad de cambio y, al mismoadjempgdo al

cambio. Esta contradiccion es manifiesta en las civilizaciones industriales que

preconizaron el use despiadado del medio natural, y que ahora muestran una

inquietud creciente ante la pérdida de la diversidad bioldgica. Es una posicién dificil,
gue ya es casi imposible imaginar un desarrollo socioeconémico como el actual sin
afectar profundamente el medio natural, y de este el elemento mas fragil es la

diversidad biolégica.

Como podemos apreciar, el concepto de biodiversidad es un concepto

cambante pero de una importancia increible para el desarrollo de la actual civilizacion

12
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humana. De ahi la importancia de que se vea reflejado en el curriculo de la asignatura
de biologia de cualquier etapa educativa.

13
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2. APROXIMACION DIDACTICA

2.1. OBSTACULOS EN EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

Cuando hablamos de ciencias y sobretodo de ensefianza de ciencias, podemos
dividir los obstaculos de ensefianza en dos grandes bloques, uno referido a que cuando
queremos aprader ciencia, solemos pensar en una mera sucesion/acumulacion de
hechos bien establecidos, que no dejan de ser dogmas; y, por otro lado, los obstaculos
epistemoldgicos, que no son otros que las ideas previas y preconcebidas que poseen
todas las personas. YA 24 of 21 dzSa O2y@SNHSY Sy {24
SaiNHzOGdzNF yiSaé¢ oDIFIATAIFINRAZEZ mMohpycoOX 1jdzS az2y
el aprendizaje cientifico de una manera adecuada, coherente y duradera en el tiempo
(Garcia Cruz, 1996)

Para vencer o qerar los obstaculos epistemoldgicos ya citados, siguiendo el
modelo de Bachelard (1938) podemos dividir el proceso en tres fases:

Obstaculos

Actos

-—)

FIGURA 6: Interaccién entre los obstaculos epistemolégicos segun el modelo de Bachelard (1938).

1 Obstaculos epistemolégicos: Son los pensamientos mas arraigados, antiguas
estructuras, tanto conceptuales como metodgiéas, que en un pasado
pudieron tener algun valor. En este caso interviene el sentido comdn y la
intuicion propia del Ser Humano

14
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1 Rupturas epistemologicas: Son las formas en las que el nuevo conocimiento
cientifico contradice las ideas o creencias priamde la persona.

1 Actos epistemolégicos: Son los mecanismos por los cuales se superan los
obstaculos epistemoldgicos. Favorecen por tanto, las rupturas con las
conceptualizaciones antiguas, provocando los cambios correspondientes y
mejorando la vision cidifica que se posee de la realidad

Por otro lado, podemos destacar que no todos los docentes tienen la
misma idea acerca de la ciencia 0 no utilizan los mismos métodos didacticos de
ensefianza. Esto puede convertirse en otro problema asociado al proneséanza
aprendizaje. Esto se puede ver si intentamos responder a las siguientes preguntas y las
comparamos con las respuestas de otros comparieros:

1 ¢, Como es la ciencia y como trabajan los cientificos?

1 ¢ Todos los profesores concebimos lo mismo cuando heddale proporcionar a
los alumnos conocimientos cientificos?

1 ¢, Como se concibe la formacioén cientifica escolar?

¢, Qué es el método cientifico?

1 ¢, Qué idea tenemos de la ciencia que conviene ensefar?

Parece evidente que la respuesta a todas estas pregunt&s rimica y que se
pueden sistematizar las distintas soluciones alrededor de los distintos modelos
didacticos (Fernandez et al., 1997).

=

2.2. METODOLOGIA DIDACTICA
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FIGURA 7: Retencion en la Memoria en Funcién del Método d¢
Ensefianza, extraido del articulo publicado monfin Sanchez en

2009 Criterios de Disefio y Condiciones de Entorno de un Plan
Estudios de Grado.
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Observando laFIGURA 7vemos que los mejores resultados en lo que a
retencion de contemdos por parte del alumnado se refiere, viene dado por los
meétodos de ensefianza en los que el alumnado es el principal protagonista y no un
mero espectador. Por ello, como método didactico de ensefianza escogido para tratar
esta unidad didactica se ha selex@do el método constructivista, puesto que en este
modelo se integra el espiritu reflexivo y de meditacion de los clasicos con las corrientes
empiristas copernicanas, todo unido mediante las nuevas corrientes del pensamiento y
filosofia de las cienciaBsto queda de manifiesto, puesto que en ciencias, los datos no
son verdades absolutas, sino instrumentos para refutar teorias; y dichas teorias estan
creadas por el ser humano para entender nuestro mundo, no siendo acumulaciones de
enunciados de un fenédmen(Fernandez et. Al., 1997).

Tal y como se ha mencionado en el epigrafe anterior, el aprendizaje cientifico
no es objetivo, pues viene condicionado por teorias ya existentes, convicciones e ideas
previas del propio alumno, que avanza pasando por sucesatimentaciones sin fin.

Por ello, la ensefianza en ciencias deberia basarse en la idea de la construccién de unos
conocimientos cientificos entendidos de una forma global, es decir, en conceptos,
procesos, disposicion entre las ciencias y contexto sedidgdtorico de las ciencias; lo

que en la préactica, se conoce como aprendizaje significativo, el cual se basa en
propuestas de cambio conceptual visto como una investigacion de situaciones
problematicas interesantes para el alumno (Fernandez et. Al.,)1997

Como esquema de resolucion de los problemas planteados, partimos de las
ideas y conocimientos previos que los alumnos presentan y de las nuevas ideas que
construyen tras el aprendizaje. Las ideas iniciales pueden permanecer, modificarse, e
incluso sercuestionadas, por lo tanto debemos recalcar que el cambio conceptual en
el alumno no es un objetivo explicito (si fundamental), sino mas bien que adquiere un
caracter funcional. Este modelo de ensefianza no pretende cuestionar las ideas previas
que presenta los alumnos, sino hacerles reflexionar sobre el porqué de las cosas,
mediante el planteamiento de problemas de su interés y, que a partir de los datos
obtenidos, rompan, mantengan o modifiquen sus ideas, y con ello, construyan un
nuevo concepto (Fernandeet. Al., 1997).

Ademas de la vision del alumno, tenemos que tener en cuenta diversas
cuestiones relativas al material, la organizacion del aula, e incluso el lenguaje que
utilizamos como docentes, ya que debe ser adaptado al alumno/a en cuestion, tal y
como aparece en IBIGURA 8
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FIGURA 8: Condiciones a tener en cuenta en el aprendizaje significitmeada de Marijuan y Oscoz(2008).

2.3. MODELO CTSA

El papel de las relaciones Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medioambiente
(CTSA) es promover la alfabetizacion cientifica, de manera que capacite a los
ciudadanos para participar en el proceso democratieotoma de decisiones y se
promueva la accién ciudadana encaminada a resolver problemas sociales actuales
relacionados con la ciencia y la tecnologia (Membiela, 2001).

Como sefialan Acevedo et al. (2003), coincidiendo con las reformas educativas
proyectads, desarrolladas e implantadas en muchos paises durante los noventa, se ha
revitalizado el debate internacional y se reivindica con frecuencia la necesidad de una
alfabetizaciéon cientifica y tecnolégica como parte esencial de la educacion basica y
generalde todas las personas.

Siguiendo a Ziman (1980) y Solomon (1988), podemos considerar cinco
orientaciones acerca de la relacion entre CTSA y la ensefprzadizaje de las
ciencias experimentales, tal y como se aprecia éHGURA 9
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FIGURA 9: Relacién entre CTSA y la ensefiararaendizaje de las ciencias experimentales.

AproximaciénCultural, consecuencia del cambio de énfasis de la educacion
cientifica desde preparar a los mas capaces para los estudios universitarios,
hasta una formacién cientifica dirigida a todos los ciudadanos.

Educacién Politica para la accioén, los ciudadantemestar preparados
para una adecuada accién politica. Esta influencia proviene del movimiento
Science for the People y los movimientos educativos para la reconstruccion
social.

Educacioén Interdisciplinar, la orientacion CTSA se extiende hacia estudios
scciales, de geografia o historia, frente al enfoque disciplinar habitual de la
educacion cientifica.

Vision de la ciencia como producto de la industria, es decir, dar a conocer a
los estudiantes unos conocimientos aplicables y cercanos a su futuro
puesto ldoral.

Estas relaciones recogen el enfoque de aprendizaje de cuestiones
problematicas, ya que se ocupan de problemas locales que afectan a los
propios estudiantes en su dia a dia.
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Tras analizar dichas orientaciones, podemos establecer los objetivos de las
CTSA en la ensefiargprendizaje de las ciencias. Para Rubba y Wiesenmayer (1988),
la meta de estas relaciones es lograr ciudadanos cientifica y tecnologicamente
alfabetizados, capaces de actuar de forma responsable tomando decisiones
informadas. Ademasg,omo afiade Aikenhead (1987), con las CSTA se pretende que los
alumnos alcancen un pensamiento critico con la independencia intelectual.

Pero para que esto pueda trasladarse al aula, el profesorado debe ser el
primero en conocer y volarlas. Para ello, 8pe (1986), sefiala una serie de acciones
que pueden ayudar al profesorado en dicha formacion:

V Conocer las diversas modalidades de integracion del enfoque CTSA en el
curriculo escolar de ciencias.

Analizar programas escolares ya existentes para introénéoques CTSA.

Evaluar los materiales curriculares ya existentes.

Disefar nuevas actividades y materiales o revisar las ya existentes.

Conocer las vias para reconocer y acceder a la utilizacion de recursos
comunitarios.

V Evaluar las mejoras durantemioceso de puesta en marcha.

Sin embargpresulta complicado integrar las CSTA en los actuales curriculos
escolares, puesto que estos se encuentran ya saturados. Hickman, Patrick y Bybee
(1987), surgieron las diferentes actuaciones para introducirlas:

< <K<K KL<

V' Incluir médulos y/o unidades CTSA en materias de orientacidisciplinar
V Incorporar el enfoque CTSA en materias ya existentes, a través de
repetidas inclusiones puntuales a lo largo del curriculo.
V Crear una asignatura CTSA, algo que parece que la LO6 intdair con la
asignatura de Ciencias para el Mundo Contemporaneo.
V Transformar completamente un tema tradicional mediante la integracion
completa de la perspectiva CTSA.
AJa hora de utilizqr [as CTSA en elvmodelo de ensefsgeadizaje, se suele
utA £t ATIFNJ £ RSY2YAYIFIRIF a9aLIANIf RS wSaLRyal ¢
en el modelo de KollH{GURA 10que consta de las siguientes fases:
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FIGURA 10: Fases del Modelo de Kolb.

Teniendo en cuenta todo lo visto hasta ahora, y considerando los criterios
propuestos por el eqpo de un proyecto CSTA (Science throught Science, Technology
and Society), para considerar como tal un material determinado, debemos tener en
cuenta las siguientes consideraciofd&URA 1{Waks, 1990)

Potenciar
Reponsabilidad

Material

CTSA

Promocionar la
Accidn
Reponsable

FIGURA 11: Consideraciones a tener en cuenta a la hora de utilizar material CTSA.
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U Debe potenciar la responsabilidad, desarrollandm los alumnos la
comprension de su papel como miembros de una sociedad, que a su vez debe
ser integrada en algo mas amplio como es la naturaleza.

U Que contemple las influencias mutuas entre Ciencia, Tecnologia, Sociedad y
Medio Ambiente.

U Promover puntos devista equilibrados, para que los alumnos puedan elegir
conociendo las diversas opiniones, sin que el docente deba ocultar
necesariamente la suya propia.

U Que ejercite a los alumnos en la toma de decisiones y en la solucion de
problemas.

U Promocionar la acén responsable, alentando a los estudiantes a
comprometerse en la accién social, y haber considerado sus propios valores y
los efectos que pueden tener las distintas posibilidades de accién.

U Buscar la integracion, haciendo progresar a los estudiantes hisiignes mas
amplias de la ciencia, la tecnologia y la sociedad, que incluyan cuestiones éticas
y de valores.

U Promover la confianza en las ciencias, en el sentido de que los estudiantes sean
capaces de usarla'y comprenderla.

Indudablemente las CTSA pratan una serie de ventajas e inconvenientes a la
hora de su puesta en marcha.

Entre los inconvenientes podemos destacar (Cheek, 1992

U La especializacién disciplinar que el profesorado recibe en su formaciéon choca
con el enfoque interdisciplinar que peetende dar desde las CTSA.

U Las ideas previas que poseen tanto los estudiantes como los profesores sobre
los temas CTSA.

U Lainfluencia de exdmenes externos sobre el proceso educativo.

U El nimero de conceptos cientificos asimilados puede ser menor, y estiep
comprometer seriamente los resultados académicos posteriores (Aikenhead,
1990).

U ElI miedo de los profesores de ciencias a perder su identidad, definida
basicamente por su papel como iniciadores a la ciencia de los estudiantes.

Por otro lado las ventagaque presentan las CTSA, segun Aikenhead (1990), en
los alumnos son:

U Mejora la comprension de retos sociales en ciencia y la interaccion entre
ciencia y tecnologia/sociedad.
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U Mejora sus actitudes hacia la ciencia, actitudes y métodos de ensefianza
basadosn interaccion entre los alumnos.

U No se ven comprometidas sus adquisiciones en las materias tradicionales,
necesarias para alcanzar los niveles superiores en la educacion cientifica.

2.3. ALFABETIZACION CIENTIFICA

Los principios de la alfabetizacion cientifica como finalidad educativa surgen a
mediados del siglo XX; sin embargo, su significado ha ido variando como consecuencia
del énfasis puesto en sus diversas dimensiones y componentes. Con las ultimas
reformas, por alfabetizacion cientifica, entendemos la parte esencial de la educacion
basica y generalle todas las personas. La justificacion de esta alfabetizacién suele
apelase a motivos socioecondmicasjlturales de autonomia personal, practicos para
la vida cotidiana, civicos y democraticos (Acevedo et al., 2003).

Podemos tratar la alfabetizacion cientifica de varias formas:

x Palabra clave que reune los propésitos de reforma de la ensefianza de las
ciencias de un amplio movimiento internacional de expertos en educacion
cientifica (Akienhead, 2002; Byhek997).

x Metafora para expresar de forma general las finalidades y objetivos de la
educacion cientifica (Bybee, 1997; Tippins et al., 1998).

x Mito cultural expresado originalmente desde una perspectiva critica,
pudiéndose reformular como la utopia que sefial ideal a seguir (Shamos,
1995).

Para facilitar el andlisis de la alfabetizacién cientifica, Kemp (2002) agrupa los
elementos y rasgos de esta en tres dimensiones.

Conceptual: Conceptos de ciencia y relaciones entre ciencia y sociedad.

x Procedimental: ®tencién y uso de la informacion cientifica, aplicacion de

la ciencia en la vida cotidiana, utilizacion de la ciencia para propositos
sociales y civicos y divulgacion de la ciencia al publico.

x  Afectiva: Aprecio e interés por la ciencia.

No obstante, surgehJINR2 6 f SYIF & OdzZr yR2 KIFoflY2a RS a4t
LISNB2Y Il 4é¢X LlzSa | f3dzy2a 2 AYUSNLINBiOGFIY 02Y:
para todos los estudiantes y, para otros que, en la educacién contemporanea, todas las
personas tienen que accedeldaciencia escolar para conseguir esta alfabetizacion en
ciencias, aunque los contenidos deban ajustarse a los intereses y necesidades
personales y de la comunidad. Puede suceder que algunos contenidos estandarizados
propuestos para la alfabetizaciéon otéica no sean basicos ni asumibles para todas las
personas (Acevedo et al., 2003).
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2.4. IDEAS PREVIAS

[2a | fdzvy2a jdzS attS3ary | ydzSadNra Yly?
nosotros vamos a grabar los conocimientos y ensefianzas, sino que cadaenmar
estructura cognitiva a partir de lo que dia a adia va viviendo, y que le permite explicar y
predecir lo que ocurre a su alrededor a diario, para Pozo & Cerreteiro (1987). Las ideas
previas surgen de un modo natural en la mente del alumno, sin gistaexinguna
instruccion ni actividad educativa especificamente disefiada para producirlas.

Segun (Mauricio Compiani, 1998) las ideas previas de los alumnos presentan las
siguientes caracteristicas:

x No son en general congruentes con los conceptos, leyeasrias cientificas
que los alumnos tienen que aprender.

x Constituyen un esquema conceptual coherente, con amplio poder
explicativo.

X Son muy resistentes al cambio, a veces, no cambian en absoluto, incluso
después de varios afios en contacto con las diseiplcientificas y, cuando
ocurre este cambio, como resultado del proceso de ensefianza, puede no
coincidir con lo previsto por el profesor.

x Interfieren en el aprendizaje de las ciencias, siendo responsables, en parte,
por la dificultad que los alumnos enaitean en estas disciplinas y por su
rendimiento comparado con otras areas.

Segun Driver y Oldham (1998), a la hora de tratar las ideas previas, se debe
seguir el siguiente proceso: intentar descubrir las ideas previas que los alumnos
presentan en relaciénon el campo de saber que se ensefia; examinar la evolucion de
estas ideas y la posible existencia de obstaculos en el aprendizaje; esclarecer las
estructuras preexistentes del alumno que deberan ser ultrapasadas, aunque no
esclarezcan los modos de eseratasaje. La importancia de las ideas previas en el
proceso ensefianzaprendizaje es evidente en la siguiente tabla:
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Contenido Aprendizaje de hechos | Aprendizaje de conceptos
Aspecto
Consiste en Copia literal Relacion con

conocimientos anteriores

Se alcanza por Repeticion (aprendizaje | Comprension (aprendizaje
memoristico) significativo)
Se adquiere De una vez Gradualmente
Se olvida Rapidamente sin repaso| Mas lenta y gradualmente

Es importante destacar que las ideas previas son, inicialmentestezgas
cognitivas que los alumnos dan como respuesta a un problema. Estas respuestas estan
muy relacionadas con el contexto de aprendizaje donde se produzcan. Por ello, es muy
dificil crear un patron general de ideas previas del alumnado (Mauricio @ompi
1998). Segun las ideas de Piaget, no podemos considerar los procedimientos de los
nifios como primitivos o incoherentes, ininteligibles o no racionales, mas si menos
coherentes, menos inteligibles o menos racionales que las formas maduras para las
cuaks evolucionan. En Piaget, es innegable que las ideas previas sciergfficas y
evolucionan para las cientificas (Piaget y Garcia, 1984).

Para Toulmin (1977): Nuestros conceptos cotidianos, como los de las Ciencias
estdn envueltos en una genuina ewvdildn conceptual, como resultado de la cual
nuestro lenguaje y nuestra practica familiar se adapta progresivamente a los cambios
en los objetivos y circunstancias detallados de la vida y la actividad humana.

Por ultimo es necesario destacar que el profedebe presentar una gran
capacidad de sentir, escuchar las elaboraciones conceptuales de sus alumnos y que
construya una guia de lectura que le de un rol de interpretaciones. El papel del
profesor es primordial, ya que apoyandose en el proceso del alunor@gtandolo
para posibles sintesis, favorece la discusion, crea un ambiente de escucha reciproca y
de debate, favorece que cada alumno explique bien lo que dice y, discrimine las
divergencias que van apareciendo. Es apropiada la caracterizacion deudsigss
como sujetos activos en el proceso de construccion, ya que no podemos olvidar que
cuando el contexto de esa produccion es el aula, los profesores también son
importantes, no solamente como facilitadores del aprendizaje sino como mediadores
de visones cientificas y cotidianas, propias y de los alumnos (Mauricio Compiani, 1998)
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2.5. HISTORIA DE LA CIENCIA

¢, Qué debemos tener en cuenta a la hora de utilizar este recurso en nuestro
tema?

Segun Solbes y Traver (1996). Ignoramos los aspectos histéncta imagen
de la ciencia que se transmite y cuando la utilizamos, se introducen ciertos errores o
malentendidos histéricos, por lo que el alumnado tiene una imagen deformada y
equivoca de coOmo se construyen y evolucionan los conceptos cientificos.

Losrecursos que se suelen utilizar son biografias, anécdotas o grandes inventos
de la técnica, o la historia de ciertos conceptos o0 modelos solo en algunos temas.
Ademas a todo esto, hay que sumarle una serie de errores y tergiversaciones, tales
como las expestas por Solbes y Traver (1996):

U Empezar por temas con observaciones o con experimentos cruciales,
ignorando el origen de las investigaciones y el porqué.

U Hacer creer que el principal motivo que incita el estudio es de indole
formal matemética.

U Ensefa que la ciencia es solo para los grandes genios y su talento,
olvidando su caracter colectivo.

U No mostrar el caracter tentativo de la ciencia, omitiendo los errores que
van surgiendo y que generan las nuevas ideas cientificas. O incluso
atribuir aportacones cientificas anteriores, como si las teorias naciesen
completas.

U Para esta vision acumulativa, no se muestran las crisis de los grandes
paradigmas, ni los problemas que llevan al cambio de conceptos o
modelos.

U Se ignora el contexto sociohistérico lgb del que parten dichas teorias
cientificas.

U Olvidar o no valorar las aportaciones cientificas realizadas en nuestro
pais.

Todo esto lleva al alumnado a tener una vision distorsionada y equivocada de la
ciencia expuesta por Solbes y Traver (1996):

U Cawmsiderar la ciencia como un descubrimiento espontdneo, no como
una construccion de conocimientos.
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U El empirismo, es decir, el conocimiento cientifico se forma por induccion
a partir de los datos obtenidos a través de las observaciones y los
experimentos.

U No ser conscientes de los problemas en el origen y desarrollo de algunas
teorias importantes.

U La ciencia es solo un conjunto de formulas cuya aplicacion permite
resolver problemas.

U Planteamiento lineal y acumulativo del desarrollo cientifico sin mostrar
la existencia de crisis o0 cambio conceptual en las ideas aceptadas por los
cientificos

U La ciencia es solo para unos pocos genios, no una actividad colectiva
entre hombres y mujeres.

Por todo esto, debemos ser muy cuidadosos a la hora de seleccionatezlah
historico que vayamos a utilizar en las Unidades Didéacticas a impartir. Debemos buscar
documentos fiables, reales y que permitan superar los obstaculos y dificultades que
presenten nuestros alumnos, fomentar una actitud critica hacia la tépicaeimdg la
ciencia, favorecer la seleccion de contenidos fundamentales de la disciplina en funcion
de los conceptos estructurales para introducir nuevos conocimientos (Gagliardi y
Giordan, 1986), evitar el planteamiento empirista, presentar la ciencia conao u
construccion humana, colectiva, y no solo fruto de los hombres; mostrar el caracter
hipotético de la ciencia y mostrar las limitaciones de las teorias, sus problemas

pendientes de solucion, etc. (Solbes y Traver, 1996)
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1. INTRODUCCION.

G+ / 2yaSNBIOAsy RS I . A2RAOSNARARIFIR @&
incluida en el Bloque 1V, biodiversidad, de la asignatura de Biologia y Geologia de 1°
de Bachillerato es una Unidad Didactica dirigida alumnos de 1%dkilBrato del
itinerario de Ciencias, impartida en la asignatura de Biologia y Geologia.

En el Bachillerato, la materia de Biologia y Geologia profundiza en los
conocimientos adquiridos durante la ESO, analizando con mayor detalle la
organizacion de loseres vivos, su biodiversidad, su distribucion y los factores que en
ella influyen, asi como el comportamiento de la Tierra como un planeta en continua
actividad.

La Geologia toma como hilo conductor la teoria de la tectonica de placas. A
partir de ellase hara énfasis en la composicion, estructura y dindmica del interior
terrestre, para continuar con el analisis de los movimientos de las placas y sus
consecuencias: expansion oceanica, relieve terrestre, magmatismo, riesgos geoldgicos,
entre otros y finéizar con el estudio de la geologia externa.

La Biologia se plantea con el estudio de los niveles de organizacion de los seres
Vivos: composicién quimica, organizacion celular y estudio de los tejidos animales y
vegetales. También se desarrolla y comgplen esta etapa el estudio de la clasificacion
y organizacion de los seres vivos, y muy en especial desde el punto de vista de su
funcionamiento y adaptacion al medio en el que habitan.

La materia de Biologia y Geologia en el Bachillerato permitira lguenas y
alumnas consoliden los conocimientos y destrezas que les permitan ser ciudadanos y
ciudadanas respetuosos consigo mismos, con los demas y con el medio, con el material
que utilizan o que estd a su disposicidn, responsables, capaces de teneo<riter
propios y de mantener el interés por aprender y descubrir.

Concretamente durante esta Unidad Didactica, el alumno comprendera
conceptos tan importantes como el de biodiversidad, endemismo, especie autéctona,
aléctona, etc. Todo ellos especialmente @rddo a conocer el ambiente mas cercano
al alumno, un ambiente que pretende servir como un recurso didactico mas que
permita comprender conceptos y funciones.

En el desarrollo de la presente Unidad Didactica se tiene presente tanto la
situacion actual déa asignatura de Biologia y Geologia en el Sistema Educativo, como
la opinion de estudiantes y profesionales de la ensefianza. Es precisamente por esto,
por lo que uno de los principales objetivos perseguidos es que el alumnado tenga un
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papel protagonista ® su aprendizaje y el docente sirva de guia en este proceso. De
este modo, se potencia la actitud critica y reflexiva del alumno. Posiciondndose ante el
actual problema de la biodiversidad de Andalucia y conociendo el rico patrimonio
tanto floristico comdaunistico de nuestra Comunidad Autonoma.

En esta Unidad Didactica, se realizaran varios trabajos grupales que persiguen
St 202S0GA02 0O02Ygy RS I NBIFfATFOAsy RS dzy t
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lleguen a comprender la importancia y la profusion del patrimonio natural andaluz.

1.1. JUSTIFICACION Y LEGISLACION

/I 2Y2 &S KI YSyOAaAzylR2 Sy St tdzyi2 wmd dalL
Didactica; ésta, se enmarca demtde la asignatura de Biologia y Geologia de 1° de
Bachillerato.

Para el desarrollo completo de la Unidad se han seguido los criterios
establecidos en la legislacion vigente:

Estatal:

V Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre para la mejora de la
calidad educativa.

V Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se
establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria
Obligatoria y el Bachillerato.

Autondémica:

V Decreto andaluz de regulacion de la Ley Organica 8/2013, el
decreto de la Junta de Aalucia aun no se ha publicado por
lo que se han utilizado los distintos borradores del mismo
existentes.

V Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento Organico de los Institutos de Educacion
Secundaria.

V Correccion de errores decreto 327/2010, de 13 de julio,
por el que se aprueba el Reglamento Organico de los
institutos de educacion secundaria, publicado en BOJA
05/11/2010.
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V Orden de 20 de agosto de 2010, por la que se regula la
organizacion y el funcionamiento de los instdst de
educacion secundaria, asi como el horario de los centros, del
alumnado y del profesorado.

V Aclaraciones en torno al Reglamento Orgénico de los
Institutos de Educacion Secundaria aprobado por el Decreto
327/2010, de 13 de julio y a la Orden de 20 atgsto de
2010, por la que se regula la Organizacion y Funcionamiento
de los institutos de Educacion Secundaria, asi como el horario
de los centros, del alumnado y del profesorado.

1.1.1 ADAPTACION DE LA PROGRAMACION A LAS CARACTERISTICAS DEL
ALUMNADO.

En el aula, el profesor tiene que seguir las programaciones didacticas del
departamento al que pertenece, pero a la hora de impartirlas debe de adaptarse a las
caracteristicas de sus alumnos, favoreciendo asi la atencion a la diversidad en el aula.

En la edpa de Bachillerato, el alumnado existente presenta habitualmente una
buena predisposicién a la ensefianza, esto supone que las clases se podran desarrollar
de un modo armonioso.

Aunque la Unidad Didactica puede ser practicamente la misma o sufrir tan solo
ligeras modificaciones de un curso a otro, la variable del alumnado puede ser
radicalmente distinta. Es por esto, por lo que se hace imprescindible adaptar la
programacion a las caracteristicas del alumnado. Concretamente, existen alumnos que
a lo largo @l curso demuestran alguna dificultad de aprendizaje. A estos alumnos se
les proporcionard una ficha con actividades extra, las cuales serdn evaluadas y
contribuiran a su nota final.

También puede ocurrir que existan alumnos que demandan mas actividiles,
las que se exige al resto de sus comparieros. En este caso, se programaran actividades
ampliacion curricular.

1.2. CONTENIDOS

La Unidad Didéactica se engloba en el Bloque IV de la asignatura de Biologia y
Geologia de 1° de Bachillerato. Los contenidesdicho bloque se especifican en el
Anexo Il del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.
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Clasificacion y nomenclatura de grupos principales de Séves.

Grandes zonas biogeogréaficas.

Patrones de distribucion, los principales biomas.

Factores que influyen en la distribucion de Seres Vivos: geoldgicos y
biologicos.

Conservacion de la biodiversidad.

1 El factor antropico en la conservacion de la biodiigad.

= =4 =4 A

=

1.3. CONTENIDOS TRANSVERSALES

M Educacién Ambiental

Segun Gonzalez Muioz (1992), Desde antiguo existe en el mundo educativo
una larga tradicion de uso del medio como instrumento didactico y un deseo explicito
RS SRdzOI NJ Sy f Iy I éndeNdstfoS dids esdlaXaparidioh deyugad S R R
nueva vision pedagogica: no basta con ensefiar desde la naturaleza, utilizdndola como
recurso educativo, hay que educar para el medio ambiente.

Es por esto que el contenido transversal principal de la presente tUnida
Didé&ctica es la Educacion Ambiental.

Volviendo al mismo articulo de Gonzalez Mufioz, nos comenta que la Educacion
Ambiental debe estar presente siempre y recorrer toda la actividad escolar, resultando
bésica la interdisciplinariedad.

Segun Mayer (1998)a primera forma de educacion sobre el medio ambiente
es gue los problemas ambientales estan causados por una falta de «conocimientos» y
que la solucién, por tanto, estd en la informacién: Si la gente supiera, no se
comportaria asi.

Tras una ardua recdpcion bibliografica, se ha optado por presentar, en la
presente Unidad Didactica, a la Educacion Ambiental, como trasfondo concienciador
altimo. Es decir, en cada una de las sesiones, se procurara sacar a relucir temas de
actualidad que puedan influir ydecar el modo de pensar y actuar que presenta el
discente respecto al Medio Ambiente que lo rodea.

Las partes que debe tratar toda Educacion Ambiental se encuentran
representadas en el siguiente gréfico:
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Valoracion

Impactoy

Mejora del
Entorno

Educacion

Ambiental

Conocimiento
de y Valores
Ambientales

1.4. CONTENIDOS DE PLANES Y PROYECTOS

El centp esta adscrito a una serie de Planes y Proyectos que se describen a
continuacion:

Segun la Orden de 28 de junio de 20
por la que se regula la ensefianza biling
en Andalucia, un centro bilinglie es aq
en el que se ensefian matas en dos
lenguas: en la materna y en otra leng
extranjera.

Concretamente e
En los centros bilinglies se promoverd centro es bilingle ef
adquisicion de las cinco destrezas basi inglés.
de escuchar hablar, conversar, leer
escribir mediante el Aprendizaje Integra
de Contenidos y Lenguas Exteras
(AICLE)

Con el PlafiEscuela TI(
2.0"sepretendeque las Tecnologias de
Informacién y la Comunicacion (TIC) s¢
una parte fundamental del proceso ¢
ensefianza y apndizaje.

La sociedad requiere person
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actualizadas y con capacidad psa
Escuela TIC 2.0 enfrentarse a los retos que depara
futuro. En la sociedad actual,

competencia digital es clave para
desarrollo personal, profesional y social.
El Plan "Escuela TIC 2.0" ddnge una
estrategia para la mejora de la educaci
dando un fuerte impulso al uso de las
en las aulas.

La comunidad educativa es sin duda U
de los sectores sociales clave en
contribucion a la mejora deal calidad
ambiental, tanto por su responsabilidad ¢
la formacién de los ciudadanos
ciudadanas como por la influencia q| Dentro del programa

tiene en el resto de la sociedad. Aldea, el centro esti
inscrito en:
Programade | La Junta de Andalucia concede U - La Naturaleza
Educacion | importancia especial a la integracion de TU.
Ambiental cuestiones ambierdies y educativas, :
Aldea objeto de promover un compromiso p{ - Recapaclicla.

un cambio de perspectiva, de habitos y
comportamientos encaminados a
bdsqueda de una sociedad mas justg
solidaria, preocupada por la calidad de
medio ambiente.

- EducAves

Es por esto que en 1990e screa el
programa de Educacién Ambiental Aldeg

Scientix, la comunidad de la educac
para la ciencie de Europa, promueve
apoya la colaoracion Europea en STH
Scientix (science, technology, engineering a
maths), (ciencias, tecnologia, ingenierig
matematicas) educacién, busqueda
informacion.

1.5. OBJETIVOS GENERALES DE LA ETAPA

Descritos en el articulo 25 del Real Decreto 1105/2014 6dgeiciembre, por

el que se establece el curriculo basico de Educacién Secundaria Obligatoria y
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Bachillerato, los objetivos del Bachillerato contribuirdn a desarrollar en los alumnos y
las alumnas las capacidades que les permitan:
a) Ejercer la ciudadamidemocrética, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion espafiola asi
como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la
construccion de una sociedad justaquitativa.
b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.
c) Fomentar la igualdad efBva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones
existentes, y en particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad real y la no
discriminacion de las personas poualquier condiciébn o circunstancia personal o
social, con atencion especial a las personas con discapacidad.
d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias
para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como maglidesarrollo personal.
e) Dominar, tanto en su expresién oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso,
la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.
f) Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.
g) Utilizar con solvem y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.
h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histéricos y los principales factores de su evolucion. Participar de forma
solidaria en etlesarrollo y mejora de su entorno social.
i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar las
habilidades basicas propias de la modalidad elegida.
j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la invastigade
los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia
y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la

sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

34



TRABAJO FIN DE MASTER EN PROFESORADO DE EDUCACION
SECUNDARIA OBLIGATORIA Y BACHILLERATO. FORMACION
PROFESIONAL Y ENSENANZA DE IDIOMAS

ENRIQUE SOLAS FRANCES
k) Afianzar el espiritu empndedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,
trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.
l) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como
fuentes de formacion y enriquecimientoltwral.
m) Utilizar la educacién fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

1.6. CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Tanb los criterios de evaluacion, como los estandares de aprendizaje
evaluables del Bloque IV, La biodiversidad, se especifican en el Anexo Il del Real
Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de

la Educacion SecundarObligatoria y el Bachillerato.

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES
1.1 Identifica los grandes grupos
1 Conocer los grandes grupos taxonémicos de los Seres Vivos.
taxonomicos de Seres Vivos 1.2 Aprecia el reino vegetal cam

desencadenante de la biodiversida

Conace vy utiliza claves dicotbmicas
2 | Interpretar los sistemas de clasificaci¢ 2.1 | otros medios para la identificacion
y nomenclatura de los Seres Vivos clasificacion de diferentes especie

de animales y plaas.

Conaoce el concepto de biodiversida

3 Definir el concepto de biodiversidad y 3.1 y relaciona este concepto con la
conocer los principales indices de variedad y abundancia de especie
calculo de la diversidad biolégica. | 3.2 Resuelve problemas dzlculo de

indices de diversidad.

4.1 Reconoce los tres dominios y los
cinco reinos en los que se agrupa

Conocer las caracteristicas de los tre los Seres Vivos.
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dominios y los cinco reinos en los qu

se clasifican los Seres Vivos. 4.2

Enumen las caracteristicas de cad
uno de los dominios y de los reino
en los que se clasifican los Sereg

Vivos.

Situar las grandes zonas biogeografi¢ 5.1

y los principales biomas.

Identifica los grandes biomas y situ
sobre el mapa las principales zong

biogeogréficas.

5.2

Diferencia los principales biomas \

ecosistemas terrestres y marinos.

6.1

Relacionar las zonas biogeograficas (

Reconoce y explica la influencia d¢
clima en la distribucion de biomas

ecosistemas y especies.

las principales variables climaticas.

6.2

Identifica las principales variables
climéticas que influyen en la

distribucion de los grandes biomas

7.1

Interpretar mapas biogeograficos y

Interpreta mapas biogwgraficos y de

vegetacion.

determinar las formaciones vegetale;

correspondientes. 7.2

Asocia y relaciona las principales
formaciones vegetales con los

biomas correspondientes.

Valorar la importancia de la latitud, Ig
altitud y otros factores geograficos el 8.1

la distribucion de las especies.

Relaciom la latitud, la altitud, la
continentalidad, la insularidad y lag
barreras orogénicas y marinas con

distribucién de las especies.

9.1

Relacionar la biodiversidad con el

Relaciona la biodiversidad con el
proceso de formaciéde especies

mediante cambios evolutivos.

proceso evolutivo.

9.2

Identifica el proceso de seleccion
natural y la variabilidad individual
como factor clave en el aumento d

la biodiversidad.

Describir el proceso de especiacion| 10.1

Enumera las fases de la especiacic
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10 enumerar los factores que lo 10.2 | Identifica los factores que favorece
condicionan la especiacion.
11.1 | Sitda la Peninsula Ibérica y recae
Su ubicacion entre dos areas
11 | Reconocer la importancia biogeografif biogeogréficas diferentes.
de la Peninsula Ibérica en el 11.2 Reconoce la importancia de la
mantenimiento de la biodiversidad. Peninsula Ibérica como mosaico d
ecosistemas.
11.3 | Enumera los principales ecosistem
de la Peninsula Ibérica y sus esped
mas representativas.
Conocer la importancia de las islas| 12.1 | Enumera los factores que favorece
como lugares que contribuyen a la la especiacion en las islas.
12 biodiversidad y a la evolucion de las Reconoce la importancia de las isl
especies. 12.2 en el mantenimiento déa
biodiversidad.
Definir el concepto endemismoy | 13.1 | Define el concepto de endemismo
13 | conocer los principales endemismos | especie endémica.
la fauna y flora espafiolas. 13.2 | Identifica los principales endemism(
de plantas y animales en Espafia
Enumera las ventajas que se deriv
Conocer las aplicaciones de la del mantenimiento de la
14 | biodiversidad en campos como lasall 14.1 | biodiversidad para el Ser Humano
la medicina, la alimentacién y la
industria.
15.1 Enumera las principales causas d
Conocer las principalesgsas de pérdida de biodiversidad.
15 | pérdida de biodiversidad, asi como Ig Conoce y explica las principales
amenazas mas importantes parala] 15.2 | amenazas que se ciernen sobre Iz
extincion de especies. especies yjue fomentan su
extincion.
Enumera las principales causas d
Enumerar las principales causas d¢ 16.1 | pérdida de biodiversidad derivadas
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16 origen antrépico que alteran la de las actividades humanas.
biodiversidad
16.2 Indica las principales medidgae
reducen la pérdida de biodiversidac
Comprender los inconvenientes Conoce y explica los principales
producidos por el trafico de especiey 17.1 | efectos derivados de la imtduccién
17 | exéticas y por la liberacién al medio ¢ de especies al6ctonas en los
especies aloéctonas o invasoras. ecosistemas.
Describir las principales especies y Disefia experiencias para el estudi
18 valorar la biodiversidad de un 18.1 | de ecosistemas y la valoracion de
ecosistema cercano. biodiversidad.

1.7. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DIDACTICA.

X

Conocer la taxonomia general de los Seres Vivos, centrdndose en los diferentes
Reinos existentes.

Aprender conceptos relacionados con biodiversidad, como por ejemplo
autéctono, aléctono, endémico, etc.

Identificar las pricipales zonas biogeogréficas, destacando la importancia de la
Peninsula Ibérica y Andalucia.

Interpretar mapas biogeograficos, relacionando conceptos como los de altitud,
latitud, etc.

Aplicar la biodiversidad al mundo cotidiano, describiendo como infisya en
campos tan dispares como la medicina, la alimentacién, la industria, etc.
Adquirir conciencia de la problematica actual de la biodiversidad en Andalucia y
la relacion del Ser Humano con la misma.

Entender la relacion entre los ecosistemas andaugelas especies que lo

habitan.

1.8. CRITERIOS DE EVALUACION.

X Conoce de un modo general la taxonomia de los Seres Vivos.

X Conceptualiza términos técnicos como autoctono, aldctono,
endémico, etc.

X Destaca la importancia de la Peninsula Ibérica y Andalumia co
biozonas.
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X Interpreta correctamente mapas biogeogréficos

X Conoce algunas aplicaciones practicas de la fauna y la flora
mediterranea, asi como sus amenazas y problematica.

X Relaciona los ecosistemas andaluces y las especies que lo
habitan.

1.9. COMPETENCIAS CLAVE.

5SaONRGlI A Sy St ININOdzZ 2 ¢ o0 RS € [ |
de forma integrada los contenidos propios de cada ensefianza y etapa educativa, con
el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la resolucion eficaz de

problemas complejos. Las competencias clave o basicas que se trabajardn en la
presente Unidad Didactica son:

Comunicacion linguistica.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia.

Competencia digital.

Aprender a aprender.

Competenciasaiales y civicas.

Conciencia y expresiones culturales.

X

X X X X
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2. CONTEXTUALIZACION.

El colegio Pedro Poveda es un centro educativo concertado cuya Entidad Titular
es la Institucidon Teresiana, una Asociacion Internacional de Laicos de la Iglesia Catdlica,
cuya finalidad es contribuir a la promocién humana y social, a través de mediaciones
educativas y culturales, participando de la mision evangelizadora de la Iglesia. Fundada
por el sacerdote y pedagogo san Pedro Poveda, en Covadonga (Asturias, Espafia) en
1917, su presencia se extiende en 30 paises de los continentes europeo, americano,
asiatico y africano. Sus asociados viven los valores del evangelio, procuran una seria
preparacion y realizan la mision de la Institucion Teresiana en entidades publicas y
privadas, a través del ejercicio profesional.

Pedro Poveda abrié este centro en Jaén capital en el afio 1913 para atender y
fomentar la formacién de la mujer que, en aquel momento, iniciaba el acceso a la
formacion superior. Y como aquel primer centro, el ntese inspira en los principios
educativos de la pedagogia povedana.

El colegio Pedro Poveda funcion6 como centro escolar de educacion primaria y
media desde el afilo 1940, y como centro concertado desde 1986.

Forma parte de la red de 19 centros educatiepge la Institucion Teresiana
gestiona en Espafia, coordinados por el Secretariado de Centros Educativos Poveda, y
comparte con ellos no sélo los principios y planteamientos, sino también experiencias
educativas, actividades deportivas y culturales, foriadel profesorado y proyectos
de innovacion educativa. Participa asimismo con otros paises a través de INTERED (la
ONG de la Institucion Teresiana) y de otras instancias internacionales (Consejo de
Cultura, etc.) en proyectos socioeducativos, de formatqde la comunidad educativa
pueda vivir experiencias significativas de apertura, solidaridad y cooperacién y poner
asi en dialogo lo local con lo universal.

La oferta educativa del colegio esta centrada en las etapas de Infantil (desde los
3 afios), Prim@a y Secundaria.

Entiende la accion educativa como un compromiso con la realidad sociocultural
del momento y de la sociedad concreta de Andalucia en la que esta inserto, desde los
valores del Evangelio.

Considera que una educacion con voluntad democaaty solidaria, y que

ofrece conocimientos y habilidades para la vida, es el medio mas importante para
formar personas autbnomas, conscientes de su dignidad y ciudadanos responsables.
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Se tiene en cuenta la interrelacion que hay entre la concepcion dertapa
que se quiere formar, los procesos y experiencias pedagogicas que se promueven y la
sociedad que se pretende ayudar a construir.

Actualmente cuenta con seis unidades de Educacion Infantil, doce de Educacion
Primaria, ocho de Educacion Secundarialigatoria y un Aula de Apoyo a la
Integracion. Es decir, dos lineas por cada etapa.

Existe un total de 670 alumnos, pertenecientes a 506 familias. El claustro lo
forman 42 profesores, dos orientadoras y una profesora del Aula de Apoyo. Mientras
gue el pesonal de administracion y servicios lo forman 3 personas.

El barrio en el que se ubica el centro esta situado en el casco antiguo de Jaén.
Tiene una zona de calles estrechas y casas antiguas que van siendo remodeladas, y
otra parte de ensanche de la ciudlaon vias nuevas y barriadas diseminadas.

La zona que circunda el colegio se caracteriza por un ambiente familiar y en las
calles se pueden ver grupos de nifios y jovenes que hacen de este medio su lugar de
reunion y juegos, a pesar de la practica inexisia de plazoletas o parques
adecuados. La asociacion de vecinos mas cercana al colegio esta ubicada en los bajos y
sétano de un edificio y valora positivamente el establecimiento de los cauces de
relacion con el centro escolar.
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FIGURA 12 Y 13: En las ilustraciones superiores se observa la situacion aproximada del centro, incluido en Jaén capital
a la Comunidad Auténoma de Andeilla (llustracion superior) y respecto a la Provincia de Jaén (llustracién inferior).

42



TRABAJO FIN DE MASTER EN PROFESORADO DE EDUCACION
SECUNDARIA OBLIGATORIA Y BACHILLERATO. FORMACION
PROFESIONAL Y ENSENANZA DE IDIOMAS

ENRIQUE SOLAS FRANCES

Figura 14: En la ilustracion superior se observa la situacion del Colegio Pedro Poveda, representado por una chincheta
rojo, respecto a los barrios de la ciudad de Jaén mas cercanos.

1- San lldefonséd La Alameda.
2- Sagrario.
3- La Merced.
4- La Alcantarillai Seminario.
5- San Félixi El Recinto.
6- Valparaiso.
7- La Glorieta.

X-430.667 X-430.556 30 Norte

Y-4.180.138 Y-4.179.933

Segun el estudio realizado para la elaboracién del Proyecto Educativo el nivel
socioeconémico de las fanais que acceden al centro es medio. En los Ultimos cursos
ha aumentado el numero de familias con el padre o la madre en paro o con

dificultades econdmicas por distintos motivos.
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Algunos datos significativos de la situacion educatbmral de los padrede

los alumnos del centro se muestran en la siguiente tabla (los datos se encuentran

actualizados a fecha de 2009):

OCUPACIONES N° N° % %
PADRES | MADRES | PADRES | MADRES
Agricultura, ganaderia, pescay 10 0 2.22 0
montes.
Empresarios 19 6 4,21 1,29
Empleados en trabajos 118 104 26,16 22,32
administrativos, comerciales y
similares (no funcionarios)
Autdbnomos 14 3 3,10 0,64
Funcionarios 50 30 11,09 6,44
Educacion y sanidad 32 49 7,10 10,52
Profesionales liberales 73 79 16,19 16,95
Obreros cualificados 28 11 6,21 2,36
Obreros no cualificados 90 52 19,96 11,16
Trabajadores y técnicos medios 14 4 3,10 0,86
Amas de casa 0 120 0 25,75
Desempleados 5 0 1,07
Estudiantes 0 0,64
Pensionistas 3 0 0,67 0
Total 451 466
Madres Trabajadoras en el hogar 25,75 %
Madres Trabajadoras fuera del hogar 74,25 %
ESTUDIOS PADRES | MADRES % %
PADRES | MADRES
Primarios 143 113 30,89 25,11
Medios 164 191 35,42 42,44
Superiores 156 146 33,69 32,44
EGB 143 113
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FP 63 82

BUP 83 78

Ccou 18 27

ESO 0 4

Estudios Universitarios 17 9

Doctorado 0 0

Licenciatura 71 0

Ingenieria superior 6 0

Diplomatura 51 0

Ingenieria 9 1

2.4. DEPENDENCIAS. MENTRO.

6 aulas de EEI 12 de EPO 8 de ESO

1 aula de apoyo a la

integracion

1 despacho de

administracion

1 despacho de secratia

1 despacho de direccién

1 despacho de

pastoral/titularidad

1 despacho de orientacion

1 despacho de Salén reunion 1 Comedor
logopedia/guardias
1 Laboratorio 2 recibidores con tutorias co 2 salas de profesorado
familias
1 biblioteca 1 gimnasio infatil 1 gimnasio de ERBSP
3 patios 1 porche anexo al patio 1 capilla

grande

1 salén de actos

1 sal6én de usos mdltiples

1 aula de musica

2 aulas de informética

1 aula de pléastica
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3. METODOLOGIA.

Las horas de clase a impartir de cada asignaturanselescritas por la
Comunidad Auténoma. Tal y como se ha mencionado en el punto 1.1 Justificacion y
Legislacion, del presente documento, el Decreto andaluz que regula la Ley Orgéanica
8/2013, no ha sido publicado, por lo que dicha informacion se ha oldedél los

distintos borradores existentes del mismo.

3.1. TEMPORALIZACION

El horario de 1° de Bachillerato del itinerario de Ciencias disefiado por el Centro

Educativo serd el siguiente:

Horarios Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8:009:00 | Matematicas Biologia Matematicas Fisicay Fisicay
Quimica Quimica
9:0010:00 | Lengua Ext.| Matematicas| Filosofia Cultura Lengua Ext.
Cientifica
10:00-11:00 Biologia Filosofia Lengua Ext. Filosofia | Mateméticas
11:3012:30 Fisicay Lengua Biologia | Lengua Ext.2 Lengua
Quimica
12:30:13:30 Lengua Educacion Religién Biologia Lengua Ext.
Fisica 2
13:30:14:30 | Anatomia Fisicay Anatomia Educacién Cultura
Aplicada Quimica Aplicada Fisica Cientifica

La Unidad Didactica se partira durante las dos ultimas semanas del mes de
FoNRES GFEf @ O02Y2 &S LIJz2SRS FLINBOALFN Sy
Escolar 2014 nmp ¢ LJzof AOF R2 LIE2NJ fF /2yaSaSNNI
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ABRIL
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20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30

Sombreados en color rojo, aparecen los dias que se corresponden con la
Semana Santa (del 1 al 5), mientras que en verde, aparecen los dias en los que se

impartird lapresente Unidad Didéctica.

Puesto que se dispone de cuatro horas semanales para la asignatura de Biologia
de 1° de Bachillerato, la Unidad Didactica queda programada en 8 sesiones de 50
minutos cada una. Para la prueba final de la Unidad Didactica sead&din dia de la
semana siguiente a la finalizacion de la misma, para que los alumnos tengan tiempo de

asimilar y cementar conceptos.

3.2 SESION 1 PRESEGION E INTRODUCEIOLA UNIDAD DIDACH

Durante la primera sesion, se presentara a los alumnodesérrollo de la

Unidad Didacticadé [ I / 2y aSNWBI OAsy RS fI . A2RAOSNREAF

aSNJ Kdzyl y2¢

A lo largo de todo el desarrollo de la Unidad Didéactica, los alumnos irdn
elaborando un glosario en el que se incluiran todos los coneeptie vayan surgiendo
durante las horas lectivas. Este glosario incluird términos como autdctono, aldctono,
endémico, biodiversidad, ecosistema, etc.

1 Del minuto 0 al minuto 15.
Por parte del docente se introducira a los alumnos en las partes en las
qgue ird divida la Unidad Didactica, asi como la metodologia que se
seguira a la hora de impartir las clases y la evaluacion de las mismas.
Para ello se repartira a cada alumno un documento impreso por las dos
OFNIFa RSY2YAYIl R2 ved AneXo Y quéténdran Nylieo | 2 2 €
devolver firmado por sus padres.

47

0



TRABAJO FIN DE MASTER EN PROFESORADO DE EDUCACION
SECUNDARIA OBLIGATORIA Y BACHILLERATO. FORMACION
PROFESIONAL Y ENSENANZA DE IDIOMAS

ENRIQUE SOLAS FRANCES

Durante estos primeros 15 minutos también se les presentara eI libro
LINR LJdzS&a (G2 LI N¥ € SOGdzNF Sy ftF | yA
RS f2a +SNISONIR2a ! YSyIFTl |'?2
Consejerd de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia y cuya descarga
gratuita esta disponible en el siguiente enlace

v

R I
hé!

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/educacion_ambiental
/Educamll/publicaciones/libro_rojo_vertebrados_1.pdf

FIGURA 15: Libro Rojo de los Vertebrados Amenazado
de Andalucia, imagen extraida de www.juntadeandabgi

M1 Del minuto 15 al minuto 50.

{S AYyi(dNRRdzOA NI Ff | €dzYyrR2 Sy I RAY
dindmica se pretende conocer las ideas previas del alumnado respecto a
la biodiversidad.

Los alumnos tomaran una cuatrtilla y la dividirdn en cuatro partes, d
estas cuatro tomaran tres y las numeraran del uno al tres.

En la octavilla namero tres, los alumnos escribirdn tres ideas que les

sugiere la palabra biodiversidad, las ideas pueden ser frases o palabras
sueltas.
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En la octavilla nimero dos, los alumnescribiran dos preguntas que
ellos mismos se podrian hacer de cara a un hipotético examen sobre la
biodiversidad.

En la octavilla nimero tres, realizaran un dibujo sobre la biodiversidad.

Para cada octavilla tendran tres minutos, cuando termine ese teelp
docente preguntara a todos ellos por lo que han ido poniendo, en la
octavilla nimero tres, una vez se hayan repasado las de todos los
alumnos, se colocaran sobre papel continuo y este se utilizara como
decoracion del aula.

Cuando todos los alumnos yan colocado la octavilla numero tres, se
pasara a la realizacion de la dos y a su posterior puesta en comdn y
colocacion en el papel continuo.

Se estima que para la realizaciéon de la octavilla nUmero uno, no quedara
tiempo, por lo que se dejara para elopimo dia.

3.3 SESION 2 FINZACION DINAMICA ETRODUCCION MATERIA

5dzN} yGS fI aS3dzyRI aSaiAsys aS FAyLEFEAT I NI
iPuente! Y posteriormente se iniciara el temario de la Unidad.

M Del minuto 0 al minuto 25.

Se insta#d a los alumnos a que saquen la octavilla namero uno,
recortada durante la clase anterior, para que realicen el dibujo sobre
biodiversidad.

Se recogera uno por uno, permitiendo a los alumnos expresar que han
querido reflejar con su dibujo y se iran coloda ordenadamente en el
papel continuo.

Una vez colocados todos, se les comunicara a los alumnos que para la
FAYLFLEAT I OAsy RS f1 RAY't YAOL j dzZSRI f 2
consiste en que los discentes volveran a rellenar las tres octavillas pero

una \ez se haya finalizado la Unidad, con lo que podran ellos mismos

observar su progreso.

1 Del minuto 25 al minuto 50.
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El docente, apoyandose en el libro de texto, comenzara una clase
magistral en la que los alumnos iran comprendiendo algunos conceptos
claveque incluiran a su vez en el glosario de la unidad.

Para el glosario se utilizard una libreta tamafio cuartilla aparte, ya que
cada uno de los temas dados durante el afio llevara su propio glosario.

Ademas de los conceptos clave, se dara a conocer qaetasdnomia y
se enumeraran los filos, ordenes, clases y familias a estudiar.

3.4 SESION 3 ESTOME LAS ZONAS BIOGRAFICAS

En esta sesidn, se continuara con el glosario, en el caso de que aparezca algun
concepto con el que los alumnos demuestren ntaefamiliarizados. Ademas de esto,
el docente introducira las grandes zonas biogeograficas, asi como la importancia del
clima en la caracterizacion de las mismas.

Creemos que para que el conocimiento quede mas asentado en el alumno, los
conceptos que setilicen en clase deben ser reflejados en su medio mas cercano, por
lo que se pondran ejemplos practicos y tedricos de zonas biogeogréficas de la region
andaluza.

9 Del minuto O al minuto 45.

Se hara una introduccion teérica de las diferentes zonas bggéoas

del planeta Tierra, a continuacion se dardn a conocer las zonas
biogeogréficas de la Peninsula Ibérica para finalizar concretando las
zonas biogeograficas de Andalucia. Para ello se utlizard una
presentacion en Powerpoint hecha por el docente Ja&ague abundaran

los ejemplos, las fotografias y la localizacion mediante mapas. De hecho,
se le darda mucha importancia al apartado cartogréfico, ya que se
pretende que los alumnos, al finalizar la Unidad, sean capaces de
elaborar un mapa con un Sistema bthformacion Geografica.

1 Del minuto 45 al minuto 50.

Cuando queden cinco minutos para la finalizacién de la clase, se les
comunicara a los alumnos que durante la siguiente clase, van a ser ellos
los encargados de realizar un plano de las zonas biogemagéle la

provincia de Jaén mediante un programa gratuito denominado GvSIG,
descrito por Anguix (2008) como un Proyecto de desarrollo de Sistemas
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de Informacién Geografica en Software Libre. Para trabajar con este
programa, se les faciltara un enlace e d descarga
http://www.gvsig.com/es/productos/gvsiglesktop/descargas para que
ellos mismos lo descarguen en su casa y vayan haciendo una primera
toma de contacto, ya que el programa es muy intuitivo.

4

FIGURA 16: Icono del programa a utilizar Gv Sig, imagen extraida de www.gvsig.com

3.5 SESION 4 PRACAISISTEMAS DE INMBRION GEOGRAFICA

Para esta sesion se ha debido de reservar el aula de informética previamente,
para que cada dos alumnos cuenten con un equipo informatico. En cada uno de los
ordenadores se ha instaladogviamente el programa GvSIG sobre el que trabajaran
los alumnos.

9 Del minuto O al minuto 25.

El docente realizara una demostracion de lo que les pide a los alumnos
en un ordenador con un proyector instalado.
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Concretamente les ensefiara a utilizar losvggos IDE de la Junta de
Andalucia. La gran proliferacion en el uso de servicios de mapas a través
de la Web ha motivado la necesidad de disponer de servicios cada vez
mas escalables en las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE). Los
servicios de m@as basados en teselado se han perfilado como una
alternativa escalable frente a los servicios de mapas tradicionales,
permitiendo la actuacion de mecanismos de cache o incluso la
prestacion del servicio mediante una coleccion de imagenes
pregeneradas (R.GMartin, 2011). A través de ellos, los alumnos
tendran acceso a multitud de informacion geogréfica que ellos mismos
podran gestionar para realizar la tarea final que se les pide.

Dicha tarea consiste en la creacion de un plano de la provincia de Jaén
donde se incluyan los diferentes términos municipales, espacios
naturales protegidos y las diferentes zonas biogeogréaficas existentes,
todo ello sobre una ortofotografia de 2010 y otra de 1956, para que se
pueda apreciar la evolucion de la provincia.

Una vezterminada la explicacién el docente les repartira una rabrica a
través de la cual sera evaluada la actividast Anexo 1)

Del minuto 25 al minuto 50.

Llegado este punto son los alumnos los que tomaran el control de la
clase, elaborando cada parejawpio plano.

El profesor estara evaluando el comportamiento del alumnado, asi
como su implicacion y su seriedad en el trabajo. En el caso que surjan
dudas, el docente estara abierto a solucionarlas.

Como es ldgico, durante esta sesion no les dard tiemgmalizar el
encargo. Como esta sesion esta prevista que se imparta en jueves (y no
habria clase hasta el lunes siguiente) se les informard que pueden
entregar por correo electronico el plano en formato .pdf hasta las 22:00
del domingo siguiente.
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3.6 SESION 5 BIODIVERSID CONCEPTOS Y SELACION CON EL PREITE
EVOLUTIVO

Durante esta sesion, fundamentalmente teorica, el docente se apoyara en el
libro de texto, para realizar su explicacion magistral.

9 Del minuto O al minuto 40.

El docente relacionarda biodiversidad, con el proceso evolutivo,
describira el proceso de especiacion, todo ello con numerosos ejemplos.
Enumerard la importancia de la biodiversidad de la Peninsula Ibérica,
llegado a este punto recordara a los alumnos la lectura obligateria d
Unidad, el Libro Rojo de los Vertebrados Amenazados de Andalucia, ya
gue la lectura se basa en la fauna, los ejemplos iran encaminados a
caracterizar la flora peninsular.

{S SELXAOFNY fF AYLERNIFYOAlI RS fl1 & A
mientras que se siguen describiendo conceptos como aldctono,
endémico, etc. Que irdn directamente al glosario.

9 Del minuto 40 al minuto 50.

El docente, mandara ejercicios del libro para que los alumnos los
realicen en casa y puedan ser evaluados en ese aspRata.finalizar

les dira a los alumnos que durante la siguiente clase les proporcionara
las notas del trabajo de GvSIG que realizaron la semana pasada.

3.7 SESION 6 ENTREBE NOTAS DEL TRABACORRECCION DEREICIOS Y
TEORIA

Durante esta sesion se t@aentrega a los alumnos de las notas del trabajo
presentado previamente sobre los Sistemas de Informacién Geografica. Se corregiran
los ejercicios pendientes, puntuando al alumnado segun la realizacion del ejercicio y se

avanzara en la materia tedrica.
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M Del minuto 0 al minuto 15.

El docente comentara las notas de los alumnos, mientras abre sus
proyectos en el ordenador principal del aula, conectado a un proyector,
para que todos lo vean, a su vez contemplara aspectos a mejorar y el
porqué de la nota.

1 Dd minuto 15 al minuto 30.

El docente exhortara individualmente a los alumnos para que corrijan
las actividades propuestas durante la sesién anterior. El criterio de
eleccion respondera al nimero de notas de clase que se dispongan del
alumno en cuestion, )eguntando al que menos notas de clase tenga,
para asi intentar que al finalizar el curso, las notas de clase sean las
mismas en todos los alumnos.

M Del minuto 30 al minuto 55.

Se continuara con la explicacion teorica por parte del docente, ademas
de segir con el glosario, al igual que durante toda la unidad; a lo largo

de lo que queda de sesion se explicaran conceptos como.

La importancia de la biodiversidad en la Peninsula Ibérica, la
importancia de la biodiversidad en las islas, llegando inclusouomals

a entender la importancia de la biodiversidad relacionandola con

aspectos médicos, quimicos, alimenticios, etc.

3.8 SESION 7 APOEN LA LECTURA OBIGRIA, TEORIA

Esta sesion se pretende fundamentar en la lectura obligatoria, por lo que
previanmente se les ha pedido a los alumnos que acudan a clase con el libro en formato

digital o tradicional.

1 Del minuto 0 al minuto 30.
Se explicara el importante impacto negativo que produce la

introduccion de especies exoticas invasoras en el ecosistema
mediterraneo, comentando ejemplos practicos, llamativos, didacticos y
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comunes, como pueden ser el caso de la tortuga de florida, la cotorra de
Kramer, el ailanto y especialmente el cangrejo rojo americano.

Se proporcionara a los alumnos un documento a modmfitere final
SEGNHzZA R2 RSt LINRPeSOG2 SdzNBLIS2 dawl NR
Life Natura y Life +, instrumento financiario de la Comisién Europea para
la Conservacién de la Naturaleza. Este proyecto se sitia en la region
italiana de Friuli Venezia Gaily pretende potenciar la poblacion de
cangrejo autoctono, mediante la disminucién de la poblacion de
cangrejo rojo americano (Rarity, 2014). Por medio de este documento,
tendrdn que extraer objetivos, acciones ejecutadas y conclusiones del
Proyecto. Este puntos seran entregados al dia siguiente al profesor,
para su evaluacion.

9 Del minuto 30 al minuto 50.

Nos basaremos en el Libro Rojo de los Vertebrados Amenazados de
Andalucia para conocer mas a fondo algunas de las especies mas
sefieras de la fauna aalliza y peninsular. Para ello, se comentara
brevemente su biologia, distribucién, ecologia, amenazas y métodos de
conservacion. Huelga decir que durante la celebracion de la clase, se
seguiran incluyendo términos en el glosario de la Unidad.

3.9 SESION;®UENTE!

Durante esta sesion se terminara lo que se empezo en la primera; los alumnos
cogeran otras tres octavillas cada uno, numerandolas del uno al tres. Realizaran los
mismos ejercicios que el primer dia, es decir, tres ideas 0 conceptos, dos preguntas
qgue les surjan (serian buenas para incluirlas en el examen) y un dibujo. Esta dinamica
se realiza para que el propio alumnado vea su evolucién con el tiempo. Ya que una vez
terminadas todas las sesiones los alumnos saben mucho mas de biodiversidad que al

comienzo de las mismas.

Todas las octavillas de la clase seran comentadas brevemente y colocadas en el

mural en el que se colocaron las de la primera sesién.
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3.10 EVALUACION

La evaluacion del alumnado se puede abordar desde distintos puntos de vista.
La evaluacion clasica incluye (Forns, 1980):

V Nivel técnico (evaluacion de la eficacia en la adquisicion de contenidos
mediante un control para alcanzar objetivos marcados.

V Nivel ideoldgico (perpetuar la herencia cultural).

V Nivel psicopedagogico (incluyedaaluacion diagnéstica, la formativa y
la sumativa).

En nuestra asignatura en general, y en nuestra Unidad Didéactica en particular,
se favorece el aprendizaje autoregulado como metodologia didactica, controlado y en
cierto modo evaluado por el propio estiatite (self regulated learning, Schunk y
Zimmerman, 1998), de acuerdo con las estrategias de las universidades europeas

convergentes en el proceso Bolonia.

De modo implicito, la evaluacion del aprendizaje autoregulado incluye, al
menos parcialmente, una seala de motivacion (que mide las habilidades del
estudiante para conseguir los objetivos) y una escala de estrategias de aprendizaje
(que mide el uso de diferentes estrategias cognitivas y metacognitivas), cuyos items se
describen en Cavero (2006) y Martalacio et al. (2010), respectivamente. De este
modo, el estudiante sera evaluado como ser social que aprende ciencia, aprende a
hacer ciencia y aprende sobre la ciencia (Diggsilla, 2004). La evaluacién debera
incluir, por tanto, los valores de laeaicia (Rojas Garciduefias, 2000):

V Vision objetiva (en la que demuestra que el alumno aprende ciencia).

V Pensamiento logico (en la que el alumno demuestra que aprende sobre
ciencia).

V Pensamiento critico (en la que el alumno demuestra que aprende a
hacer cien@.

Siguiendo estas premisas, la evaluacion de la presente Unidad Didéactica se

realizara de la siguiente forma:
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Método de Evaluacion Porcentaje del Total Puntos Sobre 10
Prueba escrita 50 % 5
Trabajo SIG 20 % 2
Trabajo Proyecto Rarity 10 % 1
Actividades y 10 % 1

participacion en clase

Comportamiento en

clase, actitud, 10 % 1
puntualidad.
Total 100 % 10

3.11. PRUEBA ESCRITA

La prueba escrita se compondra de 6 preguntas que se habran ido viendo

durante la docencia en clase.

Pregunta Numero no: Esta pregunta se correspondera con la definicion de

algunas palabras escritas a lo largo de la Unidad Didactica en el glosario,
concretamente 6 palabras que el alumno tendra que pasar a describir:
-Aloctono.  -Autéctono. -Sistema de Informacion Geogici

-Biodiversidad. -Especie Exotica Invasora (EEI). -Endémico

Pregunta Numero dos:Con esta pregunta se pretende conocer el grado de
profundidad con el que el alumno ha realizado la lectura obligatoria, ya que se le
pedira que describa con un adecwadivel de detalle la biologia, ecologia, distribucion,
amenazas y métodos de conservacion de una especie (a su eleccion) del Libro Rojo de

los Vertebrados de Andalucia.

Pregunta Numero tresEsta pregunta sera elegida por el docente, entre todas

las propuestas por los alumnos en la dinamica de tres, dos uno jPuente!, por lo que no

se puede describir a priori.
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Pregunta Numero cuatroEsta pregunta estard sacada directamente de los

criterios de evaluacion propuestos por la legislacion vigente:
G/ AGIONS o8BS & NBa 3INIYRS&a 12yl a o0A23S8S23INY T

Pregunta Numero cincoEsta pregunta estara sacada directamente de los

criterios de evaluacion propuestos por la legislacion vigente:
GwStFOA2Y Il I O0A2RAOSNBARIFIR 02y St LINRO!
dYoA2ad S@2ftdziAag2aéo

Pregunta Numero seisEsta pregunta estara sacada directamente de los

criterios de evaluacién propuestos por la legislacién vigente:

G/ AGF @ RSaAONAROS G(GNBa Se2SyLi2a LINY OGAO23
f A S ()

0
campos como medicinX | YSYyilFOAsys O02aYSuUuAOFX SiG0O¢

3.12. PROCEDIMIENDE RECUPERACION

Los alumnos que no alcancen los objetivos marcados en la Unidad, deberan
recuperarlos. Para ello deberan realizar la prueba escrita descrita a continuaciéon. En la
prueba de recuperacivlos alumnos tan solo podran aprobar o suspender, es decir, no
podran sacar un ocho o un nueve; si los alumnos sacasen un nueve en el examen de
recuperacion, a la hora de cuantificar la nota para la evaluacién general del alumno, se

contaria como un cinco

Pregunta Numero unoEsta pregunta se corresponderd con algunas palabras

escritas a lo largo de la Unidad Didactica en el glosario, concretamente 6 palabras que
el alumno tendra que pasar a describir, obviamente no tienen por qué ser las mismas

gue en & prueba escrita anterior.

Pregunta Numero dos:Con esta pregunta se pretende conocer el grado de

profundidad con el que el alumno ha realizado la lectura obligatoria, ya que se le
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pedird que describa con un adecuado nivel de detalle la biologia, éaothstribucion,
amenazas y métodos de conservacion de una especie (a su eleccion) del Libro Rojo de
los Vertebrados de Andalucia.

Esta pregunta coincidiria con la prueba escrita descrita anteriormente.

Pregunta Numero tresEsta pregunta sera elegidampel docente, entre todas

las propuestas por los alumnos en la dindmica de tres, dos uno jPuente!, por lo que no

se puede describir a priori.

Esta pregunta no tiene por qué ser la misma que en la prueba escrita anterior.

Pregunta Numero cuatroEsta prgunta estara sacada directamente de los

criterios de evaluacion propuestos por la legislacion vigente:

Enumera los principales ecosistemas de la Peninsula Ibérica y sus especies mas

representativas.

Pregunta Numero cincofEsta pregunta estara sacadareditamente de los

criterios de evaluacién propuestos por la legislacién vigente:

Enumera las principales causas de pérdida de biodiversidad en Andalucia.
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